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.Fig; 1 geeft ons een. schema, waarin a.s.r. is toegepast.

S : De eesrste buls is.een varl-penthode, waarvan we de versterking
dua kunnen regelen door veranderlng der n.r.s.

De tweede buis is een diode, we passen dlodemaetectle toe.
- De derde buis is een triode. Ze dlent voor 1.f. versterking,

S Stel nu eens, dat het toestel aan staat, doch dat op geen en-
- kele. zender is afgestemd. We ontvangen dus geen enkele draaggolf, dus
treedt er geen h.f. wigselspanning op tussen o en b en tussen rooster
‘en kathode der h.f. buis. Door de plaatkring der h.f. buls vloeit een
zuivere, constante gelijkstroom in de aangegeven pijlrichting. Deze ge~
.. 1ijkstroom vloeit door Rp, waardoor hierover een spanningsval ontstaat
- el wel zodanig, -dat het ondereinde negatief en het boveneinde positief
wordt. Het gevolg hiervan is, dat het rooster een vaste negatiesve voor-
spanning krijgt ten opzichte van de kathode. .

_ De gelijkstioom vloelt ook door Lg, doch wekt  hierin geen
wigselend magnetisch veld op, dus induceert hij geen EMK in L3. Maar L3
~ 1s verbonden met de anode der diode, en via R3 met de kathode der diode.

Tussen anode en kathode der diode bestaat dus geen spann1ngs~
versohll ~dus vloeit er door de diode geen plaatstroom. :

Als we echter wel op een zender afgestemd hebben, dan treedt
er tussen a en b een ongemddulserde h.f. draaggolf op, eh deze teinvlosdll
de anodestroom. Deze laatste verandert h.f., cdoch blijft een geli jkstroo..
" We kunnen 00k zeggen, dat hij is samengesteld uit een gelijkstroom en
.een h.f. wissslstroom. Deze wisselstroom wekt nu in Lo een h,f. magnetis-h
wisselveld op, waardoor een h,f. wisselspanning in L3 gelnduceerd wordt.
“Het gevolg hiervan is, dat er een h.f. w1sselbpann1ng optreedt tussen
anode en kathode der diode. ,

Tijdens de positleve halve periode, dus als de anode positief
is ten opzichte van de kathode, vloeit er door de diode .en R3 gen. inter-
mitterende (= telkens onderbroken) gelljkstroom in de aangegeven pijl=
richting en wsl zodanig, dat n negatief is ten opzichte van p, C1 werkt
afvlakkend op de onderbroken gelﬂwkstroom, zodat aan n praktlsch een
negatleve gpanning optreedt.

~

Het rooster der n.f. buis is vie R en R1 met n verbonden,lzo-
dat ook het rooster der h.f. buis negatief wordt ten opzichte van de
kathode der diode, maar dan ook negatief ten opzichte van de kathode der
" h,f. buis..

Is nu de h,f. buis een veri-penthode (dit is sen buls waarvan
de versterki verandert, naargelang de negatieve roosterspanning veran-
dert) en word% het 31gnaal tussen a en b sterker, dan wordt n méér nega.-
tief, en dus ook het rooster der h.f. buis méér negatief ten opzichte
van haar kathodp

De buls krijgt meer n.r.s., waardoor het werkpunt zich in de
Ig~Va karakteristiek meer naar lirks verplaatst. De buis heeft daar echtir
minder steilheid, werkt dus minder versterkend; waardoor het geluid
. afneemt

o Bij de a.s.,r. is de schakeling zodanig, dat de spanningsval

over de detectie~weerstand wordt toegevoerd aan het rooster der h.f.
buis (als een extra n.r.s.), waardoor de buis zich als het ware meer of
minder dichtknijpt. Cj3 blokkeert de a.s.r.-gspanning tegen aarde.

Waartoe dienen nu R en Co2 ?

Stel tussen a en b, en tussen ¢ en d een gemoduleerd h.f. sig-
naal Door de modulatie ontstaan over R3 spanningsveranderingen in het
tempo der modulatie. Dus zal de toegevoerde n.r.s. der h.f. buis varit-
ren in dit tempo.
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Om git te voorAcmen diervien R en C2. Hun waarden kiezen .we zo-

. danig; ‘dat de Ohmce weersiand ven R groos is ten-: OpZ;Chte van de weer-

stand van Co. Latar allea we leren, dat in dit geval Jde cptredende
_spanningen-aan dic twae ~e;lwv,wee“staﬂden" zich verhouden als de ,weer-
standen” zell. Dzar R wueer groct is, treden de spannings-veranderingen
hoofdzakelijk over [ cy en heerst aan Up cen blgna zuiveré gellakspann*n_,
die we ‘tusseén rOﬂstsr en kwtloae Cer h. f buis aan’ eggen.

: ~Het n: Dadeet van QQ@L methode 1s, dat de a.s.1. even goed voor
de zwakke signalen in werking tresdt, zodat deze tbcn al zwakke signa-
len nog meer verzwakt worden. Dat zlen we natuurlijk liever niet.

Daaro om zijn e cok thakellngen ontworpen,: waarblg de a.s.r.
.pas in werkinz trsedh, als de signalen gen Ddepaalde vagte waarde over-
Bechrijden. Deze vaste waarde mnoeuen we ‘de drempelwaarde. Een schekeling
Waarb73 41t is to=zgepast noemen we een gedremnpelde- of vertraagde B 5.T.
We leren ook dezz hier in ds les kennen. “Verder iz de revelspannlng
(welks b13v.-5 vois kan zijn) veel te klein, om hebl gebied cer. rooster -
ruimts: (30 & 40 volLt) van een vari-penthode te bestrijken, AR <

~ Men heeft dan 00k, uohema‘o ontwcroen. NaaLblj de negatleve re«
gelspannlnn aan_n _eevdh verpterku wordt ooor middel van een aparte bulq

b

C'enr -daarna pas 1aaw nst rooster der hof. bils gevoerd WO“dt

- -

genwsordig é2 nmeeste ontvqnnnanpa"a ten meerdere Yuizen
bezitten, waaro" het moce¢13k is d= vereterking mst ds n.r.s. te regz- -
len (bij ,supess” kijv. de mengbuis en de dedenl_oqachu~bu;s),.voerﬁg‘
.men -de regelspanning aan meeidere buizen tegelijk tce. Wanneger bijv. bij
toep3881ng van . 3 buﬂzew de verst king van e;ka ciuis tot O,1..der maxi-
male waarde kan afrémcn, dan oeteKenu dit: dat veonr de d*le buizen te-.
zamen ds verstprglﬂg regelbaar is van de axis ale verSuerklng tot )

O 1 x 0,1 x0,1. ROV van dezo waarde.

‘Het is nlet strikt . n00uzeke113K in du‘uuhahujlng van fig., 1,?~
de a.8. r.~spanning via. T4 aan hst rooster van de vaﬂl—penthode toe ter
vogren, .we: kunieun ook Ge Llhk@'?l ide van R rechistreaks met de onderxzﬁ'
 van, Qe eerste O-xrwnv vervindein, “Inh lastste bedoslde ‘geval vervall::
dan wel R1. en de verbinding b-e, haa de aldus uitg-voerds schakeling is.
dan schter wel een beo-waar VPrbonden, hetgeen hisr n oesuaat,'dat de ”
eerste LC-keten niev geaard kan z1jn, ' B

Paragraaf 30 - o AT
Ds' gedrempélﬂp— Cf v vrangda 8.8,T. ‘

.. Deze trsedu, zoals FOVen gezazgd, g23 In 'e“k¢ng zodra de
amplitudo van Let h.f. signaal een bepaslde wuarde ovars hrijdt. Zie nu
naar f-ﬁ-go' 2 : .

Stel dat hed tcestel wner op Let net is.awnaesloten, zondor

dat een drasggolf onuvanzan Wdluuw ‘Er vlocelt door de Z.f. versterker--
buis een congtante zaliikstr.om in de aangegeven pijlrichiing. Over Ra
ontstaat daarduor cen sparningsval, zodanig, dat de bovenzijde p051F1eI
wordt. o S : _
_ bovenzijéz van Rj is zcwsl met de’ kathode der duo-~diode
verbonden, = via By &2 L3 met de ancde A4, Er bestaat dus geen span-~
ningsverscehil tucsen A1 en de k:z“hode der lﬂf, varsterrerbulis (R3 ver-
wekt geen- sparningsvael, omdat b ~docr gesn sbrd om) vloeit) :

T'e onderziidz.van by ligt via Rq aan &2, Hiepdoor is Ao noga-
tief ten opzichie van de kethofon der duo-diode cn 1.%. versterkerbuis.
Is bijv, de cranningsval over R4 =.10”volt, dan is Ao ﬁO_volt negatiesf
ten opziehte van de xatixdoden. o P

Verder 1s A2 vie Cx verbonden met dp plaaF der h, Ia buis.

Treedv or nu een h.T, wi.sselspanning op t1 <en a en L, dan i
treedt deze ook c¢p Uissen L4 en de kathode der dic 'e. Tie diode A4 werkt
dan normaal als deteclior.
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Dezelfda wissels vsnllnaen traden 0k via® 3z cr aan A2, Hebben
deze w1sselspann1ncen schiter kleinere vaarden can ‘O VOLt
door dit deel der buis gzen sbtruom vioeien. Dan 7. &t ndtuurllgk ook R1
geen stroom, en is &e sponning van runt p ten Op&lchue van de aarde ge-
1ijk aan nuls de wvar —pen»uodp ontvang dae in adit geval behalve de vacs--
te negatieve roos repanning welke normaal in R2 optreedt, geen regel-

spanning.

ZlJﬂ de amplituco’s echier groter dan 10 volt,
“wisselend positiex ten Opzlolte vah de kathode a2v. tréden ddardoor in de
~@iode--As stroomstoven op. Deze verwekken in R1 een spanningsval en «e.
zodaﬂig, dat p negatief wordt ten opzichte van gq. Hierdcor wordt ook a=z%
roogster der h.f,. bu1u meer negatief ten opzichie van de kathode. De zno:n-
tieve roosterspannlng van. de Varl-ppﬁuhOde wordt na gel ik aan de sparn-.
ningsval ‘in Rg plus. . ca s*annlng van p .eu opzichve van aarde.

;:in-fig. 1.
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e
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FOOFDSTUK XX.

Nag terigkoppeling.

Paragraaf 1.
Wasrom 1s terugkoppeling noodzakelijk ?

..~ Reeds vroeger, bij de ‘behandeling der plaat- en rooster-detmc-
tle, hebben we geconstateerd, dat de plaatstroom van de detectorbuis ont-
leed kan: worden in dris stromen. .

1. een gelijketroom, afkomstlg van. het voedlngsblok ,

2. een h,f. wisselgtroom, die op de geligkstroom i1s gesuper-
poneesrd, ( aeplaatst) en afkomstig is wvan ds frequentie d=r
draaggolf,

3. een 1.f, wisgelstroom, die het gevolg is van de spraak— of

© . muziek-modulatie.

Het doel van elke detectie is nu deze 1.f. w1sselstroom af te
zonderen, want ze vertegenwoordlgf de spreakx cf de mu21ek

Door middel van de 1.f. versterker wordt nu deze 1 f. w1ssel~
stroom verder versterkt en aan de luidspreker toegevoerd, -

Om de h.f. wisselstroc.: te beletten in het 1.f. gedeelte. door
te dringen wordt de plaat-impedantie (impedantie = de totale schijnbare
weerstand van een kring) van de detector (telefoon, primalre van de 1.f.
trafo, of de koppelweerstand) overbrugd door een condensator. Deze moet
-gen zodanige grootte hebben, dat hij praktisch goen veerstand biedt aan
de h,f., stromen, doch een zesr grote weerstand vormt voor de 1.f. strooump-
jes. Voor de h.f. stromen vormt hij dus een kortsluiting en worden dsze
zodoende om de plaat-impedantie van de detector heengeleid (fig. 2'). .

’ In het ideale (!) geval volgen ducs de 1l.r. stromen alléen de
wag door de belasting.weerstand en de h.f. stromen alleen door de con-
densator, zodat er een absolute scheiding tussen h.f. en 1.f. Optreedt

Men drukt dit ook ult door te zeggen: de plaatkring van de
detector werkt capacitief yoor de h.f. stromen. ‘ ' ‘

Willen we echter de h.f. stroompaes in haar gehéél door de
condensator laten gaan, dan moet deze een zeer grote capaciteit bezitte:x.
We mogen echter zijn capa01te1t niet willekeurig groot kiezen, want dcor
de zeer grote capaciteit zou zijn weerstand ook te klein worden voor as
1.f. stroompaes, hetgeen overeenkomt met verzwakking van het geluid. En
dlt willen we juist ni=t. .

Omdat C een kortslu1t¢ng vormt voor de h. f stroompjes,_noe—
men we hem ook wel kortaluit-condensator. .

Praktische waarden 21Jn bij tranbformator-koppellng 2000- pF
en bij weerstandskoppellng 200. ¢, ,

Een andere scllakeling om de h.Zf. stroompaes bulten de anoae—
impedantle te houden, geseft fig. 3'.

. Hier vloeien de h.f, w.roompjes via C naar aarde. Omdat C bij
voldoende grootte praktisch een xortsluitirg vorat voor deze stroompjes,
kan er geen h.f. wisselspanning optreden tussen anode en kathode. Er
kan dus ook geen terugwerking, via de (gestippel.de) anode-roostercapaci-
telt Cag der buis, plaats hebben op de voorafgasande rooster LC-kring.

Boven hebben we echter gezien, - dat we O niet willéekeurig groot
mogen kiezen,

Als gevolg van deze geringe capac1teit be21t C toch een aeker=
weerstand voor h.f., strcomjes en ontstaat er tusse: anode en kathode ecx
h.f. wisselspanning, welke via Cag terugwerkt op de voorgaande LC-kring.

' : Deze h.f. wisselspanning is - tengevolge van het capacitieve
gedrag van de plaatkrlng der detectorbuis en doordat de h.f. wisselspan-
ning bovendien via Cag Cp de rooster LC- ~kring terugwerkt - in tegen-phacg
met de oorspronkelijke wisselspanning die in de LC-krlng wordt geindurcard,
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: Door die Tngen hase wo_dt dus de OOrSp’ﬂnkeliJke 31gnaalspanm
ning - tegenwerkt {geigapt) met als gevolg verzwaklzing van het geluid. De

'demplng ‘heeft tevens select1v1telts—verminderigg tengevolge..

g Het spreekt dus vanzelf, dat men gezocht heefi naar ‘een metho-
de, om deze demping te verminderen. Daartoe dient de terugkoppeling, -

‘Daarom noemt men terugkoppeling ook wel dempings-reduitie- (reduetle ="
5verm1ndering) (Repetser dit nog even in de leesen i3 cn 18,) =

Hoe staat hel nu met de demping bij de gjode ~detectie ?
" Over ds condensator, welke door de diocde opgeladen wordt, komt

“alleen een 1.f. 1.f. veranderende. galijkspuraing te staan, In de plaatkrina

van de volgende 1.f. buisg 21 n dus geen h.f, stromen aanwezig. Daardoor
vervalt de behoefte maan een terugkoppseling.

. De diode zelf veroorzaakt wel een zeer goflnge oemping, oocn

'“ideze hégft Zeer weinig te betekenen.

: Repeteer m eerst nog eens wat in les § op blz, 5 blnnen de ou.-
raming. staat

LYRAGEN

;'”1,‘Waar haalt men. de»voor de ais.r. benodigde regel-spanning vandasn ?
72, I8 de a.s.r. spanning (zie schakeling fig. 1) voldoende, om als resel-

spanning voor de vari-penthode dienst te doerd 7 Wat doet men dan ¥
3. Wat moet men doen, om de a.8.r, vertraagd te lasen werken 7

4, Welk bezwaar is er aan de gewone gedrempelds a.3.r. verbonden ?

" 5, Wat weet ge van de weerstand van een condensgtor ten opzichte van de

-frexenwie? (Repeteer eventueel voor de zoveelste maal de bekende om-
raming van les 5.):

6. Uit welke stromer is de plaatstroom van ecn roosterdeteoto"“uls opge--
bouwd en waar komwen Jdezé strc en vandaan 7

.77 In de plaatkring vaneen deétectorbuis is een selefoon opgenomen, waar-

‘‘‘‘‘‘

‘aan parallel de telefoon-condensator, Wasrtoe dient deze ocondensator ¥

" 8, Noem de detectie-methoden, waarbij men wel. én waarbij men géén terus-

koppeling kan toepassen,

. 9. Wat zal er gebeuwen, als men de capaciteit van een telefoon—condenca

" te groot neemt 7

Tp EQETI (Repara*le,)

Enkele bijzondere fouten die zwakke ontvangst kunnen veroor-
zaken. ‘ _ :

a) Uitdrogen van electrolvtische condensatorpn Zwakke ohtvangst ﬁet Oy
vorming, brom- en fluit-tonen,

- b) Kortsluiting van de condensatoren die de kathodeweersjanden overbru*

4.3.

en.

c) L E"E van de kqppel-oondegaator tussen voorgaande versterkerbuls en
volgende buils (meestal eindbuis). In dit geval Irlgat men tevens sier.-
ke vervorming en te grote anodestrocnm,; naaraoor ﬂox uen 4eér .warme

. eindbuis,

Er treesdt geluids—vervorming op. ‘ '
Behalve de reeds genoemde oorzaken controiere men het velgenar

‘a) O£ de buizer, in het bijzénder de eindbuis, nog in goede staat zijn.

Ook in dit geval liefst alle buizen insens vurvangen door anders.

“b)\Of de luidspreker degeliik werkt, door aans sluiting van een andere.

Hlertoe d= ent in iedere qerv1cewe1kp1aats ean vaste test-luid-
. spreker aanwe21g “e zijn, die met behulp van een achakelaar op ieder
willekeurig toestel kan sang-- ist worden. Vanzelfspgrekend worden aan
een dergellake proef-luidspreker extra hoge :z:isen gesteld.

‘ - Is de fous nu nog niet gevonden, darn bedenke men, dat de oor-
- gaak bijna steeds In het 1.f. deel zit. Met behuly van een meetzen-
.der of pick-up, kan de trap, die defect is, nauwkeurlg worden bepaald.

Voor hen die geen instrumenten bezittan, is de aangewszen weg,
om telkens over alle ontkoppel-condensatoren een condensator van 011",
2 suF parallel te schekelen., Bij het punt van de fout zal dan de ont--
vangst plotseling stsrk verbeteren. -
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4. Het toestel bromt.

 De oorzask van deze fous ligt bijnz steeds in het 1.f. deel,
Teneinge de julste plaats van deze fout te bepalen gaat -men als volgt
te werk:

- De ene zijde van een blokcondensator (geen electrolytische)
. /uF wordt met =en snoertje verbonden aan het chassis (aarde). Met
een gnoer aan de andere zijde tast men vervolgens alle platen en stuur-
roosters af, te beginnen bij de eindbuis. Hierdoor zal net brommen in
de 1u1dspreker telkens onderbroken worden.

‘ Men zev nu deze methode - 20 lang voort tot men een punt wvindt
?waar het sanbrengen van de blokcondansator het orommen niet meer onder-
breekt. De foutOorzaak ligt dan tussen 'dit. punt en het vorlge.',:r

- Prent dnzn methode alsiublieft poed in Uw geheugen: zij zal U
Veel tijd en mistre besparen, want bromtonazn zijn dlleJlS van hardnek
-kige en kwaadaardlge aard. .

Heeft men op deze manier Penmaal de trap ontdekt, waar de fout-.
oorzeak schuilt, dan moeten de vo1gende punten één voor éen worden na-—
gegaan: T

&, Zit de bromoorzaak niet in de betrokken buis zelf ? Dit
- . wordt nagegaan door -deze buls J00r een nieiwe te vervangen.
b. Zijn de anode~ en schermrooster-spanning, die aan de betrok-
. ken buis worden toegavoerd, voldoende afgevlakt en dus vrij
van bromspanning 7 it worat onderzocht -door al de :ontkovpel-
cOndensatoren te:c. erruggen met een andere goede ‘condensa~
- tor,
c. Worden in de¢ stuurrooster—leldlngen, geen bromsnannlngen
LT - opgewekt door inductie van nabij gelegen wisselstroom-—lei-
dingen van 50 perioden ? De stuurrooster-leidingen dienen
goed afgeschermd - te worden. Dlt geldt vooral voor amateur-
. toestellen ! ; - :
d. Is de brom~regelaar gped in esteld ? . '
(Ben brom-regelaar is een kleine regelweerstand dle zich
bevindt uitsluitend op toestellen mei direct verhitte eingd-.
buis en 1ij staat parallel aan de gloeidraad daarvan. Meeg-
tal oudere apparaten) .

Als slot van deel "brommen“ behandelen wna hler nog een 284
,,speoiaal geval, dat U goed dient te onthouden: ,

Dit geval is dan aanwezig, wanneer het brommen verband houdt
met de werking van het h.f. deel. Het doet zich namelijk allesen voor
bij het afstemmen Op cen zeander. (Het toeSuel bromt telkens pas zodra
_ @en zender hoorbaar wordt.) , .

Dit defect is te verbeteren, door over iedere helft van de
"seoundaire van de voedings-trafo een condensator anan te brengen van

- 10,000 tot 50.000 cm. De proefspanning (dit is de spanning waarbij de
-oondensator doorslaat) dient tenminste 3.000 volt te bedragen. Deze
condensator noemt men ratel--condensatoren,

5. Kortgluiting van het' net, of overmatige verwarml#g van de voedingg-
- Xransformator.

Voor het senelle opsporen van deze fout moet men zich het ra-

diotOestel verdeeld aenxon in e~ wisselstroom- en een ‘gelijk-stroomdeel.

De volgende iwee geva_..2n kunnen zich voordoen:

a, De kortsluiting of overmatige verwarmlng van de voed1ngs~trafo blijft
bestaan, 00k nadat d= geliikrichtbuis is wezzenomen,

Omdat nuo met het wegnemen van de gellakr1CEtbuls alle geli jk--
spanningen wegvallen, zit de fout. noodzakelijk in het wisselstroom-
desl, dus in de voedings-“rafo of blgbehorende leldlngen. Een volle--
dige kortsluiting w;got mdestal Op een-fout in de primaire wigsel-
stroomkring.,

Groter stroomverb"ulk lagere Spannlng en overmatige verwvar-
ming wijzen op esn fout aan de secundaire kant.

- b, N& verwijdering vai de gellgkrlchtbuis houdt de kor+slu1t1ng 0p .
In dit geval zit de fout in de gelij. scroomkringen, of in
de gellakrlcltbuls zelf, 4 ,
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